CORRECTION SANGAKU N°1

Etape 1:

1. Dans un triangle équilatéral, les hauteurs et les médiatrices sont
confondues. Ainsi (AH) est la médiatrice de [BC] et H est le mieu de [BC].
Or BC = AB =1, donc BH = 0,5. ABC est rectangle en B, d’apés le théoréeme
de Pythagore, HA%2 + HB? = AB2.

Donc HA? + (%)2 = 12
1
4

HA?+ - =1
HA? =2 OrHA>0doncHA=\E=§.
Enfin. Ai (ABC)_basexhauteur_BCxAH_g V3
nfin, Aire = . =——==2=1
2 _ 2xairede ABC _ng_ﬁ
’ _périmétredeABC_ 3 6
3. b=AH—7"=§—§=¥—§:¥doncb=2a=?
Etape 2 :
1. op=a=2etog=b="
2. 0Q = 0P + PQ doncb=a+2€doncc=b%a=§

Etape3:
1. AHzget 3xa=3x gzg.Ainsi:AH= 3% a.
AF _b-a _20-a _ a _1
AH ~ 3xa.  3xa  3xa 3

3. ADE et ABC sont des triangles semblables.
Ainsi ADE est I'image de ABC par 'homothétie de centre A et de rapport %

4, Le petit cercle est 'image du grand par ’'homothétie de centre A et de

rapport % donc d = % = 1—\/3
Etape 4:
Triangle HA a b ¢ AF d
équilatéral
Longueur 1 V3 V3 V3 V3 V3 V3
exacte 2 6 3 12 6 18

Longueur (cm)
approchée sur 30 25,98 8,66 17,32 4,33 8,66 2,89
la toile




CORRECTION SANGAKU N°2

Etape 1: D
R q
1. ABCD est un carré donc ABC est rectangle en B, d’apés le théoréme de Pythagore, R
“a
CB? + CD? = BD? Donc 1?2 + 12 = BD? S
BD Z Q—0
doncBD? = 2et BD >0doncBD = V2 et a= — = car les diagonales d'un P :

carré se coupent en leur milieu.

2. 0P=1=05et0Q=2="2, W

. V2 1 V2-1 V2-1
A1n51:2b=QP=OQ—0P=T—E= > eth = 7

Les 3 autres cercles placés a 'extérieur du carré ont évidemment le méme rayon.

Q c Etape 2 :
c C = é = 0,5
G
; d
- O
CoF 1 B
Etape 3:

1. ECF est rectangle isocéle en F, d’apés le théoréme de Pythagore, FE? + FC? = EC>
Donc d? + d? = EC? donc CE? = 2d? et CE > 0 donc CE =+2d
2. 0C=0G+GE+EC=c +d + CE=s+d+V2d = S +d(1+V2)

3. OrOC=a=gdoncg= %+d(1+\/7)
doncd(1+\/2_)=g—%=$
d="1 (1447

3-2v2
2

d=

Les cercles placés dans les autres coins du carré ont évidemment le méme rayon.

Etape 4:

Carré a b c d
Longueur 1 V2 V2 -1 0.5 3-2v2
exacte 2 4 ’ 2

Longueur (cm)
approchée sur 26 18,38 2,69 13,00 2,23
la toile




CORRECTION SANGAKU N°3

Etape 1:
1. ABC est rectangle en A, d’apés le théoréme de Pythagore, AB*> + AC?> = BCZ.
BC?* = 3% + 4> = 25doncBC = 5

2. ABC est rectangle en B donc inscrit dans le cercle de diamétre son

hypothénuse donc a = BZ—C =25

3X4

3. Rayon b du cercle inscrit : b = p;tg;i:;:jgc = 32;35 = % =1
Etape 2:
1. a) Dans le triangle ABC, DE =2 =2 (propriété de Thalés)
b x b) DF = DE + EF donc a = 2 + 2¢. On en déduit ¢ = 0,25
») Erdp
2 a) Dans le triangle ABC, DG = % =15
B & I b) DH = DG + GH donc a = 1,5 + 2d. On en déduit d = 0,5
¢
H

de base égaux donc DJI est isocele et rectangle.

. <
Etape 3 :
1. La somme des angles d’'un triangle mesure 180°. C
Dans DIJ rectangle en I, DJI = 180 — (90 + 45) = 45. DIJ a donc deux angles
‘
N

2. DJI est rectangle isocéele en I, d’apés le théoréeme de Pythagore,
ID* +1J* = DJ?.
e?+e*=DJ? 6

DJ? = 2e%donc D] > 0donc D] =+/2e

3. DK =DJ+JK =adonc DK =v2e+e =adonc (1+v2)e =25

4 25 _ 5 _ 5(2-1)
) e_1+\/i_2(1+«/2_)_ 2

Remarque : le deuxiéme cercle placé au-dessus de [BD] a le méme rayon.

Etape 4:

Grand Coté 1 Coté 2

. . b c d e

cercle a Triangle Triangle
Longueur 2,5 4 3 1 0,25 0,5 5(¢2-1)
exacte 2
Longueur (cm)
approchée sur 19 30,40 22,80 7,60 1,90 3,80 7,87
la toile




Etape 1:

__ 2Xxairede ABC __

CORRECTION SANGAKU N°4

AHXBC

2X 2

- périmetre de ABC -

3

. Il nous faut déterminer AH.

Dans un triangle équilatéral, les hauteurs et les médiatrices sont confondues. Ainsi (AH) est la médiatrice de [BC]

et H est le milieu de [BC]. Or BC = AB = 1 donc BH = 0,5. A
ABC est rectangle en B, d’apés le théoréme de Pythagore, HA* + HB* = AB>.
Donc HA? + (l) =12
2 Q
HA? +-=1
4
3 3 3 <
HA? == OrHA>0doncHA=\[;=7. 1
V3 V3
. . __ basexhauteur _ BCXAH _ 5 _ V3 _ 2xairede ABC __ 2X~ E
Enfin, aire(ABC) = 2 T 2 T 27 4 et a= périmétre de ABC 3 6
D G E Etape 2:
H |-
f 1.AH =2
Ff---—- A 2
b ! 2. Les droites (DF) et (AG) sont sécantes en C avec D, F, G, A distincts de C.
: Les droites (AF) et (DG) sont paralleles.
1 : D’apres le théoreme de Thales : L_H_2 OrCF=A4H= A ;CD = 1;FA= S
! - ) 0 DG CG 2 2
: 2 _ 2 _l.¥3_1,2_1_ V3
: Doncl—GetDG—z.z—zxﬁ_ﬁ_3
- —0H B
1 NS TP N gkl 1 2 243
3. D’aprés 'égalité précédente de Thales, = = — donc CG = = =—
1 CG V3 3
DCxDG 1X% 1
4 _ _2XxairedeDGC _ 2X—5— _ ZXTS __\ _ 1t __1 =3—\/§ D
‘ périmétre de DGC DG+GC+DC  ¥3,2V3 .~ 3V3+3 ~ 37 V3+1  3+/3 6 = 7
3 3 3 N
“C
Etape 3 : Q F—“\f’
1. ABCD est un carré donc ABC est rectangle en B, d’apés le théoréme de .
Pythagore, CB?* + CD?* = BD?. Donc 1? + 1> = BD? donc BD? = 2 et BD > 0
u i
BD VZ ) , , . 1
donc BD =2 et ¢ = — = car les diagonales d’un carré se coupent en leur milieu.
2. 0P=2=05et00="2="2 Ainsi:2d=QP=0Q — 0P =2 -1 =21 g = V21
2 2 2 2 2 2 4
Etape 4:
Triangle a b c d
équilatéral
Longueur 1 V3 3-+3 V2 V2 -1
exacte 6 6 2 4
Longueur (cm)
approchée sur 26 7,51 5,49 18,38 2,69
la toile




CORRECTION SANGAKU N°5

Etape 1:

1.

Le triangle CEF' est rectangle en C, donc d’apres le théoréme de
Pythagore : EF? = EC? + CF* ; EF? = 6% + 122 = 180
donc EF = /180 = 6v5

Les droites (AB) et (FC) sont toutes les deux perpendiculaires ATE
a la droite (EC); elles sont donc paralléles. De plus (BC) et <

(AF") sont sécantes en E, on peut donc appliquer le o , -~ 2
théoréme de Thalés et on obtient : = = 24 = 48 ; =2 donc '
46 EC EF FC 6 FC

FC=—=12
2

-
<
2. Dans le triangle rectangle AFD, AD =4, FD =12—-4=18
D’apreés le théoréme de Pythagore : AF? = 82 + 4% = 80
Donc AF = /80 = 45
Rayon a du cercle inscrit au triangle AFD :
8X4
2xaire(AFD) _ 2X—H- 32 8 _ .
T périmetre(AFD)  8+4+4V5  1244V5  3+V5 6— 25
3. Le triangle ABE est une réduction de rapport % du triangle FDA (il est deux fois plus petit)
doncb=%=6_§\/§=3—\/§
Etape 2:
1. Le triangle CEF est rectangle en C donc d’apres le prologue, ¢ = % = %g =3v5
_c_35
2. d= S5
3. Les droites (GH) et (EC) sont toutes les deux perpendiculaires a (F'C); elles sont
donc paralléles. De plus (HC) et (GE) sont sécantes en F, on peut donc appliquer
le théoréme de Thalés et on obtient :
5 soit ﬂ=l;GH=3
EC ~ FE 6 2
G1=GH+H1;3\/§=3+2edonce=3\/§_3 e
T
Etape 3 :
L of=2=1
2. a)KJj=g+1 4
b) 0K =2—g
¢) Le triangle OJK est rectangle en O donc d’aprés la propriété
de Pythagore : KJ?2 = K0%?+ 0J? soit (g+1)2 =2 —g)*> +12 7
d) On résout cette équation : f ¢
(g+1)?=(2-g)?+1? g
og+2g+1=4—4g+g%+1 Pl g ¥ S 4
©g°+2g+1=5—4g+g*
©29+1=—-4g+5
S 69 =4
o g=2
9=3
Etape 4:
Carré FD a b c d e f g
L - 2
ongueur 4 3 6— 2v5 3_ 3 33 3V5 3vV5-3 1 [
exacte 2 2 3

Longueur (cm)
approchée 11,2 22.4 4,28 2,14 18,78 9,39 5,19 2,80 1,87
sur la toile




CORRECTION SANGAKU

Etape 1:

1. Ona4a =4 donc a = 1.

2 a. AC=a+b=1+0b
b.CD=4—a—-b=4—-1—-b=3->

c. Le triangle ADC est rectangle en D, donc d’apres lethéoreme

de Pythagore :
AC? = AD? + CD? soit (1 + b)? =12 + (3 — b)?
d. On résout cette équation :

(1+b)2=1%2+(3—b)?

S 1+2b+b2=1+9-6b+b2=1+20=10-6b=>8h =9 b =§

N°6

Etape 2:
G
1. Dansle triangle EHK, rectangle en H :
N, KH —o\ 4 4
tan(HEK) =0 ; tan(60 ) =g \/§ =Zn
_A_8B
donc EH = N
2. Dot EF = 2x 2344 = 2344 = 212 K "
Etape 3:
L
1. Dans le triangle EHK, rectangle en H :
D (HER) = X2 - sin(e0o) = £ - 3 _ 4 &0
Sm(HEK) T EK’ S\/l_n(60 ) = EK’> 2 EK E " F
8 _ 8V3
donc EK = \/_§ = T
&3
o ¢ o _ZXAre(EHK) _ 22 = 163—‘/§ _ 43—‘/§ _ 6-2v3
€T berimetre(EHK) | 3, 83 atav3  1+v3 3
3 3
3. Le triangle équilatéral GJK a des cbétes de longueur 4
doncd =4 x B _2s K
6 3
Etape 4 : rP
. , . , a2 8V3+12
1. Le triangle équilatéral EFG a des c6tés de longueur 3 donc
8V3+12 V3 (8V3+12)xv3 24+12v3 8+4V3 - :
e =——mX—= = =
3 3 9 9 3
f
2. PL=§ doncf=§=2+3\/§
M
Etape 5:
Carré a b EH EF c d e f
Longueur 4 1 9 4V3 | 8/3+12 | 6—-2V3 | 2V3 | 8+4V3 | 2+3
exacte 8 3 3 3 3 3 3
Longueur (cm)
approchée 15 3,75 4,22 8,66 32,32 3,17 4,33 18,66 4,67
sur la toile




CORRECTION SANGAKU N°7

Etape 1:
a) Dans le triangle rectangle ACD, tan(30°) = % = %
oy = V3 a_ V3 _3a_
Or tan(30°) = 3 donc o= 3 et donc CD = 5= aV3
On a de méme EF = av/3
b) DE = AB = 2a
i 5
Y ra
¢)Ona CD+DE +EF =CF =1 donc aV3+ 2a + av3 = 1 ou encore 4
1 V3-1
a(vV3+2++3) =letdonca = ——===—
d)CDza\/§=@xx/§=¥
Etape 2:

b= ? démontré dans le prologue.

Etape 3;

‘ Wh=3=%
i 2 6
‘9’ b)onah+Zc=bd0nch+20=2h;c=%doncc=§

Etape 4 :
a)AB=a+detAG=a—-d

b) On a bien sir BG = a.
Dans le triangle ABG rectangle en G ; AB? = AG? + GB?

(a+d)?=(a—d)*+a?
a’? +2ad + d? = a?> — 2ad + d? + a?

4ad = a?
2 a \/5—1
¢) 4ad = a* donc 4d = a donc d=Z etdoncd=1—6
Etape 5:
Triangle CDh a b c d
Longueur 1 3-43 V3-1 V3 V3 V3-1
exacte 4 4 3 12 16

Longueur (cm)
approchée sur 33 10,46 6,04 19,05 4,76 1,51
la toile




CORRECTION SANGAKU N°8

Etapel:
a)CD=3+5=8etDM =5-3=2

b) Le triangle CDM est rectangle en M donc d’apres la propriété de Pythagore :
CD? = CM? + MD? ; 82 =CM? +2? ; CM? = 60 donc CM =+/60 c

Remarque : AB = CM 3 /\

EtapeZ:
a) CF=3+a etCG=3—-a

b) Dans le triangle rectangle CFG, CF? = CG? + GF?
B+ a)?=B—-a)*+ MD?
5 9+ 6a+a®=9—6a+a?+ MD?
i 12a = MD?

——  GF =+1Za=+viZxVa

! E 4
A E B
¢) DF=5+4+a e¢eDH=5—a

d) Dans le triangle rectangle DFH, DF? = DH? + FH?

(5 +a)? = (5— a)? + FH?
25+ 10a + a® = 25 — 10a + a® + FH?
20a = FH?

FH =+/20a =20 xa

e) GF + FH = GH = V60, donc V12 x va + v20 x va = V60

_ _ V60 _ -3V5+5V3 _ (-3V5+5V3 z _ 60-15V15
Va(V12 ++20) = V60 done Va = —— = —— etdonca—( . ) =

f) AE = GF =12a =12 x (_3ﬁ+5ﬁ) =15—3v15 (Pour placer le point F sur la construction)

2

Etape 3:
L KL=10+6 =16 donc OK =8
D
0 i
c > 2 Etape 4 :
K j\M N a)0C=0K—-CK=8—-3=5¢et OD=0L—-DL=8-5=3
3 3 cO ¢cM oM 5 CM oM 10
A o B b)C_D=C_N=ﬁ ,§=C—N=T dOIlCOM=?=1,25
b donc OH = OM + MH = 1,25+ 3 = 4,25
b) 2b + OH = 8 donc 2b + 4,25 =8 ; b = =225 = 1,875
Etape 5:
ler cM 2éme AE a co OK b
cercle cercle
L —
Jonguenr 3 V60 5 15 — 3vi5 % V15 5 8 1,875
Longueur (cm)
approchée sur 6,75 17,43 11,25 7,61 2,14 11,25 18,00 4,22

la toile




