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Mathématicien ou informaticien du mois

Tous les mois, création et exposition d'une a�che (format A3)
présentant un(e) mathématicien(ne) ou informaticien(ne)
remarquable. Nous essayons d'équilibrer les présentations entre les
hommes et les femmes, entre les mathématiques et l'informatique,
entre contemporain ou non.

Terence Tao
(1975-)

Le Mozart des mathématiques

FIGURE 1 – Terence Tao en 2021

Terence Tao est un enfant prodige. Son père a dit à la presse
qu’à l’âge de deux ans, durant une fête familiale, Tao ten-
tait d’expliquer à un autre enfant (âgé de 5 ans) des éléments
d’écriture et d’arithmétique.
Terence Tao montre des capacités mathématiques extraordi-
naires depuis son plus jeune âge, assistant par exemple à des
cours de niveau universitaire dès neuf ans. Il est l’un des deux
seuls enfants dans l’histoire du programme d’étude de talents
exceptionnels à avoir obtenu un score de 700 ou plus (760 dans
son cas, sur 800 possible) dans la section mathématique du
SAT (test d’aptitudes d’entrée au college, normalement passé
vers 18 ans) alors qu’il a tout juste huit ans et dix mois. En 1986,
1987, et 1988, Terence Tao est le plus jeune participant à ce
jour aux Olympiades internationales de mathématiques (il est
âgé de dix ans à sa première participation), concourant pour
l’Australie et gagnant respectivement les médailles de bronze,
argent et or ; il gagne une médaille d’or à 13 ans, performance
qui n’a jamais été égalée par la suite.

Il obtient son doctorat à 20 ans et est promu, l’année suivante, professeur à l’UCLA 1. Il reste le plus jeune
enseignant jamais promu à ce rang par cette institution.

Il a depuis reçu la plupart des prix mathématiques les plus prestigieux (dont la médaille Fields en 2006)
Voici ce que dit le mathématicien britannique et médaillé de Fields Timothy Gowers au sujet l’étendue de la

connaissance de Tao :
Les connaissances mathématiques de Tao ont une combinaison extraordinaire de largeur et de profondeur : il

peut écrire avec confiance et autorité sur des sujets aussi divers que les équations aux dérivées partielles, la théorie
analytique des nombres, la géométrie des 3-varions, l’analyse non standard, la théorie des groupes, la théorie des
modèles, la mécanique quantique, la probabilité, la théorie ergodique, la combinatoire, l’analyse harmonique,
le traitement d’image, l’analyse fonctionnelle, et bien d’autres. Certains d’entre eux sont des domaines auxquels
il a apporté des contributions fondamentales. D’autres sont des domaines qu’il semble comprendre au niveau
intuitif profond d’un expert bien qu’il n’ait pas travaillé officiellement dans ces domaines. La façon dont il fait
tout cela, en plus d’écrire des papiers et des livres à un rythme prodigieux, est un mystère complet. Il a été dit que
David Hilbert était la dernière personne à connaître toutes les mathématiques, mais il n’est pas facile de trouver
des lacunes dans les connaissances de Tao, et si vous le faites, vous pourriez bien trouver que les lacunes ont été
comblées un an plus tard.

Il tient un blog qui est certainement l’un des plus consultés dans le domaine et par des mathématiciens de
tout niveau. Le contenu est tout simplement hallucinant. Il y parle de mathématiques, abordant des thèmes à la
pointe de la recherche actuelle, sans formalisme excessif et avec une incroyable faculté à simplifier les concepts
les plus complexes qui lui est propre. Il donne aussi des conseils précieux à tous ceux qui veulent faire carrière
dans cette discipline exigeante, des plus jeunes aux plus confirmés.
À consulter d’urgence par tous ceux qui ont intérêt pour les maths ! le lien vers ce blog est ici :

1. Une université en Californie
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Thèmes mathématiques du mois

Tous les mois, 2 nouveaux thèmes mathématiques sont a�chés
(en format A3).
Les a�ches proviennent du site Les sorciers de Salem
Quelques exemples:

https://sorciersdesalem.math.cnrs.fr/
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Métiers liés aux mathématiques ou à
l'informatique du mois

Tous les mois, exposition d'une a�che présentant un métier lié aux
mathématique ou à l'informatique sous la forme d'une interview
d'un professionnel. (sources venant d'une brochure Onisep)

2021 - Les métiers des mathématiques, de la statistique et de l'informatique 11

F
otonower est spécialisé dans  
la reconnaissance automatique 
d’images. Nous travaillons avec 

des experts automobiles, par exemple, 
afin de les aider dans leur diagnostic 
à la suite d’un accident. Grâce aux 
photos prises tout autour du véhi-
cule, l’expert peut, sans se déplacer, 
estimer si la voiture est réparable ou 
non. Pour ma part, j’interviens davan-
tage sur le recyclage des emballages, 
soit à l’étape de l’arrivée des camions 
pour que le recycleur puisse estimer 
rapidement la qualité de ce qu’on 
lui apporte, soit au niveau des tapis 
de tri pour leur permettre de repé-
rer les erreurs (du plastique sur une 
chaîne de cartons, par exemple). 
Il faut de nombreuses données de 
bonne qualité pour pouvoir les ana-
lyser, car on part de rien. Une fois 
la base de photos constituée, on 
peut commencer à faire du machine 
learning* : on labellise les images en 
renseignant � ceci est du papier �, 

� ceci est du carton �, etc. Grâce à 
des algorithmes et des calculs mathé-
matiques, la machine apprend petit à 
petit en rapprochant chaque nouvelle 
photo d’une catégorie qu’elle connaît 
déjà pour, à terme, être capable de 
trier seule. Parallèlement, je fais des 
statistiques dans le but d’analyser 
les erreurs fréquentes et de les cor-
riger. C’est une activité très variée et, 
pour arriver au but souhaité, la partie 
apprentissage est aussi importante 
que la labellisation ou l’analyse. Q

* Apprentissage automatique, champ 
d’études de l’IA (intelligence artificielle).

PORTRAITS LOGICIELS ET CALCULS

Après un bac général, j’ai entrepris 
une licence de mathématiques  
à Sorbonne Université avec  
une mineure en informatique.  
J’ai choisi de continuer en master 
mathématiques et applications 
avant de me spécialiser en master 2 
dans le domaine de l’ingénierie 
mathématique. J’ai été recrutée 
chez Fotonower à la suite  
de mon stage de fin d’études. 

Intéressée par les mathématiques, Marine a découvert 
l’informatique pendant sa licence. Elle a souhaité orienter  
sa carrière vers l’application des mathématiques en entreprise. 
Embauchée dans une start-up, elle mesure sa chance d’avoir  
un poste polyvalent où l’on ne s’ennuie pas. 

Marine Colin, 24 ans 
INGÉNIEURE RECONNAISSANCE D’IMAGES 
CHEZ FOTONOWER, À PARIS (75) 

MON PARCOURS

INGÉNIEUR/INGÉNIEURE RECONNAISSANCE D’IMAGES 
Formation : licence et master informatique ou mathématiques, diplôme 
d’ingénieur spécialisé en informatique ou mathématiques appliquées, 
diplôme d’école spécialisée en informatique. Qualités : autonomie,  
esprit logique, ténacité. Salaire débutant : 2 900 à 3 500 € brut/mois. 

FICHE MÉTIER

Les métiers des mathématiques, de la statistique et de l'informatique - 202112

L’
univers du jeu m’a toujours 
intéressé, car c’est un domaine 
jeune, très technique, à la 

pointe de l’innovation. Ma mission 
consiste à améliorer l’expérience 
des joueurs de Just Dance, un de nos 
grands succès. En général, je pars d’une 
demande des designers (Quels sont les 
modes de jeux les plus appréciés ?), du 
marketing (Quelles chansons sont les 
plus jouées selon le pays ? Comment et 
quand joue-t-on le plus ?), etc. L’intérêt 
de mon travail est qu’il consiste à 
répondre à une question, et non pas 

uniquement à fournir des chiffres. 
Sans son contexte, un chiffre n’est 
rien. Pour mes analyses, je m’appuie 
sur les datas (données) définies selon 
les besoins et récoltées par télémétrie : 
lorsque le joueur joue en ligne, ses 
données de jeux sont envoyées aux 
serveurs Ubisoft. C’est en agrégeant 
de grandes quantités de datas et en 
effectuant des analyses diverses que 
l’on peut tirer des conclusions. Pour 
les présenter, je réalise des tableaux 
de bord et des présentations, qui 
doivent être lisibles et exploitables par 
tous : direction, marketing, design... 
Ce point est essentiel, car le travail 
d’un data analyst est inutile s’il n’est 
pas compris. Une expertise en créa-
tion visuelle et une certaine pédagogie 
sont ici nécessaires. Le plus gratifiant 
dans mon métier est de voir le jeu 
se développer et s’améliorer grâce à 
mes conseils. Q

PORTRAITS ROBOTIQUE ET IA

D’abord tenté par une carrière de professeur de mathématiques, 
Samuel a découvert beaucoup d’autres possibilités après  
sa licence. Il travaille aujourd’hui dans le secteur très convoité  
des jeux vidéo et aime voir ses conseils porter leurs fruits. 

Samuel Sergeant, 29 ans 
GAME DATA ANALYST 
CHEZ UBISOFT, À MONTREUIL (93)

Après un bac général, j’ai préparé 
une licence de mathématiques, puis 

un master en ingénierie statistique 
et numérique, à l’université de Lille. 

Entre les 2 années de master,  
j’ai pris une année sabbatique  

pour voyager et travailler  
en Australie et aux États-Unis.  

Je voulais parfaire mon anglais.  
Mon master 2 en poche, j’ai travaillé 
1 an comme consultant data analyst 

dans une autre entreprise avant 
d’intégrer Ubisoft. 

MON PARCOURS

DATA ANALYST 
Formation : BUT informatique ou STID (statistique et informatique 
décisionnelle), LP en statistique, licence mathématiques, complétés  
par un master en informatique, mathématiques ou statistique  
avec un parcours en sciences des données ou traitement des données 
pour l’aide à la décision, diplôme d’ingénieur spécialisé en statistique  
ou big data. Qualités : curiosité, sens de l’analyse, sens de la communication. 
Salaire débutant : 2 700 à 3 600 € brut/mois.

FICHE MÉTIER
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L
es adhérents sont des fonc-
tionnaires : ils sont pompiers, 
policiers, magistrats, agents de 

mairie, etc. Quand ils rencontrent un 
problème (de santé ou d’accident de 
travail), j’entre en scène pour prévoir, 
grâce à des modèles mathématiques, 
ce que la mutuelle Intériale, pour qui 
je travaille, devra payer. De manière 
simplifiée : il s'agit d'utiliser des 
données du passé pour essayer de 
prévoir l’avenir, et permettre à la 
mutuelle de mettre de côté l’argent 
qui lui servira à couvrir les risques 
de ses assurés. Je prépare et traite 

les données remontées par les ges-
tionnaires ou le service informatique. 
Par exemple, si le contrat d’assurance 
spécifie que le salaire de la personne 
en arrêt de travail doit être versé au 
maximum pendant 3 ans, je peux 
calculer le montant que l’entreprise 
doit encore verser. Mais je dois aussi 
être capable de vulgariser ce que 
je fais et de communiquer dans un 
langage moins technique pour être 
comprise par les autres services et par 
les dirigeants de l’entreprise, auprès 
desquels il faut présenter les résultats. 
L’avantage d’avoir effectué ma der-
nière année d’études en alternance, 
c’est que j’ai pu découvrir cette réalité 
du métier, en confrontant la théorie et 
la pratique, et m’assurer que ce travail, 
de bureau, me plairait dans la durée. 
Je fais partie d’une équipe jeune, où 
règne une bonne ambiance, mais 
comme mon profil est très recher-
ché, je sais que je peux facilement 
changer d’entreprise si j’en ai envie. Q

PORTRAITS CONSEIL, FINANCE ET ASSURANCE

Spécialiste de la statistique et des probabilités, Aurélie travaille 
dans une compagnie d’assurance destinée aux fonctionnaires  
et tente, à l’aide de calculs complexes, de trouver la formule  
qui permettra à l’assuré d’être correctement indemnisé. 

Aurélie Marsy, 28 ans 
ACTUAIRE INVENTAIRE PRÉVOYANCE  
AU SEIN DE LA MUTUELLE INTÉRIALE, À PARIS (75) 

Puisque j’avais des notes correctes 
dans toutes les disciplines, j’ai passé 

un bac général avant de suivre,  
à Lille, une licence MASS*,  

au contenu varié mais avec une 
dominante en mathématiques 

appliquées, probabilités et 
statistique. On m’a ensuite parlé  

de l’Isfa**, le côté pluridisciplinaire 
m’a séduite : mathématiques, 

comptabilité, droit... J’y ai préparé 
une L3*** et un master,  

en alternance comme 80 %  
des étudiants de l’école. 

* Mathématiques appliquées et sciences 
sociales, devenue la licence MIASHS 

(mathématiques et informatique appliquées 
aux sciences humaines et sociales). 

** Institut de science financière  
et d’assurances. 

*** 3e année de licence. 

MON PARCOURS

ACTUAIRE 
Formation : licence et master avec un parcours en sciences actuarielles. 
L’Institut des actuaires, qui organise la profession, reconnaît huit 
formations initiales de niveau bac + 5, celles proposées par le Collège  
des ingénieurs, l’Ensae, l’Essec Business School, l’Euria, l’Isfa, l'Isup, 
l'université de Strasbourg et l’université Paris-Dauphine. Qualité : rigueur, 
sens de l’analyse, sens de la communication. Salaire débutant : environ 
3 300 € brut/mois.

FICHE MÉTIER
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M
a thèse portait sur la prévision 
à court terme de la production 
des éoliennes par machine 

learning **. Grâce à mon travail, ENGIE 
peut prévoir la production de ses parcs 
éoliens pour un horizon de 48 heures, 
à partir des données météorologiques. 
C’est important, car l’électricité est 
mise sur le marché à un certain prix 
en fonction de ces prévisions, et des 
pénalités financières s’appliquent si 
l’énergie prévue ne peut être fournie. 
Après ma thèse, j’ai enchaîné avec un 
projet complémentaire de nettoyage 
de données, qui permet d’avoir des 
prévisions plus fiables, en repérant 
les éoliennes qui sont à l’arrêt à cause 
d’une panne ou parce qu’elles sont 
en maintenance. Pour cela, je crée 

des algorithmes statistiques, en col-
laboration avec une équipe de data 
scientists. La méthode de travail est 
toujours la même, quel que soit le 
secteur. On étudie la question qui nous 
est posée, par exemple : � Comment 
prévoir la production d’un parc éolien 
un jour à l’avance ? � On recherche 
alors de la documentation et des 
méthodes développées parfois dans 
d’autres domaines et qui pourraient 
nous servir. Par exemple, une méthode 
statistique peut être développée dans 
la littérature et appliquée à la prévision 
de la température. Elle pourrait aussi 
être adaptée à la prévision de la pro-
duction éolienne. Ensuite, on analyse 
les données, après avoir vérifié leurs 
qualité et quantité. Enfin, on teste nos 
méthodes de calcul et on analyse les 
résultats. J’aime beaucoup faire par-
ler les données, mais il est également 
important de bien communiquer. À 
chaque étape décisive, je fais une 
note interne et une présentation des 
avancées du projet aux managers. Q�

* Conventions industrielles de formation 
par la recherche. 
** Apprentissage automatique, champ 
d’études de l’IA (intelligence artificielle). 

PORTRAITS ENVIRONNEMENT

Docteur en mathématiques appliquées, Mamadou est en poste 
depuis 4 ans chez ENGIE, qui l’a accueilli en contrat CIFRE* pendant 
son doctorat. Il y poursuit son travail sur l’énergie éolienne. 

Mamadou Dione, 31 ans 
CHARGÉ DE RECHERCHE  
CHEZ ENGIE GREEN FRANCE, À MONTPELLIER (34) 

Après un bac général, j’ai fait  
une licence et un master  

en mathématiques appliquées  
et informatique dans mon pays 

d’origine, le Sénégal. Je suis venu  
en France pour préparer un master 

mathématiques et applications 
avec un parcours en ingénierie 

mathématique. Je pensais devenir 
enseignant-chercheur, mais j’ai 

découvert le domaine des datas 
(données) et j’ai changé d’idée.  

J’ai poursuivi en doctorat  
de mathématiques appliquées  
à l’Ensae* et chez ENGIE Green 

France. 

* École nationale de la statistique et  
de l’administration économique. 

MON PARCOURS

FICHE MÉTIER

STATISTICIEN/STATISTICIENNE 
Formation : BUT STID (statistique et informatique décisionnelle),  
LP métiers du décisionnel et de la statistique ; licence, suivie d’un master 
informatique ou mathématiques appliquées, statistique avec un parcours 
en data science, diplôme d’ingénieur spécialisé en mathématiques  
ou statistique, diplôme d’école spécialisée en statistique (Ensae,  
Ensai et Isup) ; doctorat. Qualités : esprit d’équipe, esprit logique, sens 
de la communication. Salaire débutant : à partir de 2 000 € brut/mois, 
variable selon le niveau de qualification.
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Ateliers raisonnements ou techniques
Chaque mois, est proposé un atelier raisonnement et/ou
techniques auprès d'un public plus ou moins ciblé suivant les
thèmes. Ces ateliers d'une durée d'environ 1h30 ont été animés
cette année, en alternance, par M Soleillant (professeur de
mathématiques en PSI) et moi. Quelques exemples:

Atelier no 1 : raisonnement par l’absurde

1 Structure du raisonnement

Situation no 1

On souhaite démontrer qu’une proposition A est vraie.

Une démonstration par l’absurde de cette propriété consiste à faire :

1. on suppose que A est fausse;

2. on montre que cela conduit à un résultat faux (« absurde »)

On peut alors en conclure que A est vraie.

Situation no 2

On souhaite démontrer :

Si A alors B

Une démonstration par l’absurde de cette propriété consiste à faire :

1. on suppose que A et la négation de B sont vraies;

2. on montre que cela conduit à un résultat faux (« absurde »)

La propriété est ainsi démontrée.

Une explication de la validité de ce raisonnement est donnée dans la section 3.

2 Exemples

Exercice no 1

Démontrer la propriété suivante appelée « lemme des tiroirs 1 » :

Soit n un entier non nul et p un entier strictement supérieur à n.

Si vous devez ranger p objets dans n cases alors il y aura au moins une case

contenant au moins 2 objets.

Exercice no 2

Montrer que

1

3
n’est pas décimal.

C’est-à-dire

il n’existe pas d’entier relatif p et d’entier naturel q tel que
1

3
= p

10q

Exercice no 3

Montrer que :

p
2 est irrationnel.

c’est-à-dire :

il n’existe pas d’entier relatif p et d’entier naturel non nul q tel que
p

2 = p

q

Exercice no 4

Montrer que la somme d’un nombre rationnel et d’un nombre irrationnel est un

nombre irrationnel.

Exercice no 5

On se place dans un repère orthonormé. Montrer qu’on ne peut pas former de tri-

angle équilatéral (non réduit à un point) avec ses trois sommets à coordonnées en-

tières.

On admettra que
p

3 est irrationnel et on rappelle que l’aire d’un triangle équilatéral

de côté de mesure a est égale à
a2

p
3

2

b

b

bb b

b

1. Elle fera l’objet d’un autre atelier car elle décisive dans de nombreux raisonnements.

Exercice no 6

Il s’agit ici de présenter la magnifique démonstration d’Euclide du résultat très im-

portant suivant :

Il existe une infinité de nombres premiers.

Les démonstrations des résultats sur les nombres premiers sont souvent très diffi-

ciles, celle-ci est très simple mais nécessite des résultats que nous admettrons 2

• pré-requis no 1 : tout entier naturel strictement supérieur à 1 ad-

met au moins un diviseur premier

• pré-requis no 2 : si un entier n divise deux entiers p et q alors il

divise ap +bq quels que soient les entiers a et b.

Rappelons qu’on appelle nombre premier tout entier naturel qui admet exactement

deux diviseurs distincts entiers positifs. Le plus petit d’entre-eux est 2.

3 Justification du raisonnement par l’absurde

Nous aurons besoin de quelques pré-requis et nous noterons P la négation de la

proposition P

Pré-requis :

1. P =P

2. Si P est fausse alors P est vraie.

3. Soient A et B deux propositions. A OU P =A ET B

4. « Si A alors B » signifie, de façon formalisée, A OU B

On souhaite démontrer

« Si A alors B »

soit encore, d’après 4. montrer que

P =A OU B

est vraie.

Le principe de la démonstration par l’absurde consiste à montrer que P est vraie en

prouvant que P est fausse (en vertu de 2.)

Or

P =A OU B

=A ET B d’après 3.

=A ET B d’après 1.

donc

P =A ET B

Ainsi, pour montrer que P est fausse :

• on suppose P vraie, c-à-d A ET B ;

• on montre que cette supposition conduit à des résultats faux (« absurde ») ;

• par suite P est fausse;

• et donc (d’après 2.) P est vraie.

———

2. Ils sont faciles à démontrer mais ce n’est pas le propos du jour

Atelier raisonnement 2nde� Démontrer une égalité �

Il arrive très fréquemment d'avoir à prouver une égalité. Voii, dans l'ordre, les prini-

pales méthodes à envisager.

1 Les méthodes

Ii sont dérites, dans l'ordre, es prinipales méthodes ainsi que les modèles de réda-

tion orrespondants.

On souhaite démontrer l'égalité A = B

Méthode n

o

1

A = ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= B

d'où l'égalité.

Méthode n

o

1

0

B = ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= A

d'où l'égalité.

Méthode n

o

2

D'une part

A = ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= C

d'autre part

B = ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= C

d'où l'égalité.

Méthode n

o

3

B �A = ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= 0

d'où l'égalité.

Méthode n

o

4

Cette méthode suppose que B n'est jamais nulle et bien-sûr que le quotient a un sens

1

.

A

B

= ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= ::::::::::::::

= 1

d'où l'égalité.

Remarque : La méthode 4 n'est pas néessaire en seonde, les autres su�sant pour

onlure ; elle ne sera don pas illustrée dans les exemples.

2 Exemples

Exemple n

o

1

Démontrer l'égalité

(a+ b)

2

+ (a� b)

2

= 2a

2

+ 2b

2

(quels que soient les réels a et b)

Exemple n

o

2

Soient A et B deux points et I le milieu de [AB℄. Démontrer que, quel que soit le point

M ,

��!

MA+

��!

MB = 2

��!

MI

1. e qui n'est pas le as par exemple si les deux expressions A et B sont vetorielles

Exemple n

o

3

Montrer que, quel que soit le réel x,

x

2

� 2x� 15 = (x� 5)(x+ 3)

Exemple n

o

4

Montrer que, quel que soit le réel x,

(x+ 4)

2

+ 2x = (x+ 2)(x+ 8)

Exemple n

o

5

Montrer l'égalité

p

13�

p

5

4

=

2

p

13 +

p

5

3 Exeries

Exerie n

o

1

Démontrer les égalités (pour tout réel x) :

1. 2x

2

+ 7x� 15 = (2x� 3)(x+ 5)

2. (x� 4)

2

+ 8 = x

2

� 8x+ 24

3. 9x

2

+ 6x� 6 = (3x+ 1)

2

� 7

Exerie n

o

2

Démontrer les égalités :

1. (1 + 2

p

3)

2

= 13 + 4

p

3

2.

2

p

7� 1

=

p

7 + 1

3

Exerie n

o

3

Démontrer l'égalité (pour tous les réels x et y)

(x

2

+ 9)(y

2

+ 16) = (xy + 12)

2

+ (4x� 3y)

2

Exerie n

o

4

Démontrer l'égalité, pour tous points du plan A, B, C et D :

�!

AB +

��!

CD =

��!

AD +

��!

CB
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Challenge du labo-maths
Je propose tous les mois, un nouveau problème (mathématique
ou/et informatique) plus ou moins original (Je suis contraint de laisser de

côtés une multitude de très beaux problèmes mais classiques a�n d'éviter que la

recherche d'une solution ne se résume à e�ectuer des recherches sur internet via par

exemple google lens) pour chaque niveau (2nde, première, terminale).
Je me charge également de la correction des copies. Quelques
exemples:

SECONDE

Niveau : r�eserv�e aux �el�eves de seonde.

Ce probl�eme omporte 2 questions ind�ependantes, vous pouvez n'en traiter qu'une des deux, elles rem-

porteront haune au plus 3 points.

Soient A, B et C trois polygones r�eguliers �a respetivement a, b et  ôt�es.

Nous noterons :

� � l'angle g�eom�etrique entre deux ôt�es ons�eutifs de A ;

� � l'angle g�eom�etrique entre deux ôt�es ons�eutifs de B ;

�  l'angle g�eom�etrique entre deux ôt�es ons�eutifs de C ;

Nous dirons que A, B et C forment un pavage loal (autour d'un point) lorsque

�+ � +  = 360

( Les angles �etant ii en degr�es)

Ci-dessous un exemple d'un tel pavage.

B

A

C

b

b
b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

b

�

�



Question n

o

1 :

Montrer que A, B et C forment un pavage loal (autour d'un point) lorsque :

1

a

+

1

b

+

1



=

1

2

Une question reste alors en suspens : quel est l'ensemble des triplets (a, b, ) r�ealisant un tel pavage

loal ?

Question n

o

2 :

Proposer un programme python permettant d'aÆher tous les triplets (a, b, ) d'entiers naturels non nuls tels

que

a 6 b 6  et

1

a

+

1

b

+

1



=

1

2

(On admettra qu'il n'existe pas de tels entiers au dessus de 43)

Votre algorithme devra renvoyer tous les triplets solutions, sans r�ep�etition et en respetant les deux ontraintes

i-dessus.

PREMIÈRE

Niveau : réservé aux élèves de Première.

La r�esolution de e probl�eme peut rapporter au plus 4 points

Énoncé : Soient x, y et z les mesures d'un triangle non r�eduit �a

un point et non aplati.

Montrez l'in�egalit�e i-dessous :

x

y + z

+

y

x+ z

+

z

x+ y

< 2

Indication : Par sym�etrie du probl�eme on pourra supposer, sans perte de g�en�eralit�e, que les

r�eels x et y et z v�eri�ent :

0 < x 6 y 6 z

TERMINALE
Niveau : réservé aux élèves de terminale.

La r�esolution de e probl�eme peut rapporter au plus 4 points

Au 18

e

siele, un math�ematiien a onjetur�e la propri�et�e suivante :

Tout entier impair sup�erieur ou �egal �a 5 peut s'�erire omme la somme d'un nombre

premier et du double d'un arr�e (d'un entier naturel �eventuellement nul ).

Par exemple :

� 15 = 7 + 2� 2

2

� 17 = 17 + 2� 0

2

� 21 = 3 + 2� 3

2

� 25 = 7 + 2� 3

2

En fait cette conjecture est fausse ! !

Enoncé :

Proposer un algorithme python renvoyant le plus petit entier impair sup�erieur ou �egal �a 5 qui ne peut

pas s'�erire omme la somme d'un nombre premier et du double d'un arr�e.

On programmera au pr�ealable une fontion Estpremier(n) prenant omme argument un entier naturel n et renvoyant True ou False

(premi�ere lettre en majusule, 'est important) suivant que n est premier ou pas. Pour le ode de ette fontion, on se ontentera

d'une version na��ve

1

utilisant le rit�ere suivant :

Soit n un entier naturel,

� Si n = 0 ou n = 1 alors n n'est pas premier ;

� sinon :

� si n = 2 alors n est premier ;

� sinon

� si n est pair alors n n'est pas premier

� sinon :

� si n n'est divisible par auun entier naturel q sup�erieur ou �egal �a 2 tel que q

2 6 n alors n est premier

� sinon, il n'est pas premier.

Cette fontion peut ainsi être utilis�ee dans des tests omme par exemple :

# p est une variable dé finie précé demment

# et contient un entier naturel

if Estpremier (p):

print("c’est un nombre premier ")

else :

print("ce n’est pas un nombre premier")

Rappels :

� Si vous avez besoin de ertaines fontions omme la raine arr�ee, vous pouvez mettre en en-tête de sript :

from math import *

La fontion raine arr�ee s'obtient alors ave sqrt

� Le reste de la division eulidienne de l'entier a par l'entier non nul b est donn�ee par a%b, le quotient entier par a==b

Pour vos r�eponses, vous d�eposerez dans la boite �a lettres, une opie de votre ode et vous enverrez votre �hier python par

mail �a l'adresse pasal.gehanne�a-rennes.fr en n'oubliant pas de pr�eiser, dans le orps du message ainsi que dans le sript,

vos noms, pr�enoms, votre lasse ainsi que le nom de votre professeur de math�ematiques.

1. ar peu performante mais suÆsante ii
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"Préparation aux olympiades"
Nous nous sommes décidés tardivement à proposer aux élèves
volontaires une inscription aux olympiades, il n'a donc été possible
d'organiser que 2 créneaux de 2H pour la préparation. J'ai assuré
cette année cette préparation mais nous envisageons l'année
prochaine de commencer plus tôt cette préparation avec davantage
de séances et d'intervenants (CPGE ou non).
Sur les 3 équipes présentées cette année, l'une s'est classée
première au niveau académique.
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Actions ponctuelles du labo
Le �l directeur des di�érentes actions menées cette année consiste
en la promotion des études scienti�ques auprès des jeunes �lles.
C'est une des motivations principales pour la création de ce labo.

I Action "Elles bougent pour l'orientation"

I Action "Sciences au féminin"

I Action "Girls can code"

L'organisation de ces actions est gérée principalement par Mme
Sonia Lorho, aidée par de nombreux collègues du lycée.
Quelques photos:
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"Elles bougent pour l'orientation"
Cette action s'est déroulée le 7 décembre 2023 au matin en
partenariat avec l'association elles bougent
Il y avait 72 élèves �lles volontaires de seconde

I Organisateurs : Sonia Lorho ; Cécile Le Rudulier ; Céline
Vincent

I Intervenants : Une dizaine de femmes bénévoles travaillant
dans des domaines scienti�ques

I Format : présentation en amphi + speed-meetings en petits
groupes

I Encadrement : 5 enseignants : Pierrick Soleillant ; Sonia
Lorho ; Cécile Le Rudulier ; Céline Vincent ; Karine Leriche ;
Claire Jegouzo/Catherine Belz.

https://www.ellesbougent.com/
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Sciences au féminin
Cette action s'est déroulée le 18 janvier 2024 au matin.
Il y avait 170 élèves de première, �lles et garçons, ayant au moins
deux spécialités scienti�ques.

I Organisateurs : Sonia Lorho ; Cécile Le Rudulier ;

I Intervenants : Une trentaine de femmes bénévoles
travaillant dans des domaines scienti�ques variés;

I Format : présentation en amphi + speed-meetings en petits
groupes;

I Encadrement : une douzaine d'enseignants.
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Girls can code
Cette action s'est déroulée le 12 avril 2024 après-midi en
partenariat avec l'association Prologin
Il y avait 38 élèves �lles volontaires de seconde, première et
terminale (toutes spécialités)

I Organisateurs : Sonia Lorho, Karine Leriche, Ludovic Billot;

I Encadrement : 6 étudiants ingénieurs bénévoles (école
EPITA Rennes) + 1 enseignante du lycée;

I Format : mini-stages de codage en salles informatiques.

Une action soutenue par le
Ministère chargé de l'égalité entre les femmes et les
hommes et de la lutte contre les discriminations.

Les stages d'informatique gratuits pour les collégiennes
et lycéennes !

STAGES
GIRLS CAN CODE!

Le 12 avril 2024 au
Lycée Dupuy de Lôme

https://prologin.org/
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Quelques perspectives

I Création d'un groupe d'une vingtaine d'élèves volontaires
pour participer au concours prologin. Le groupe se réunira
mensuellement en salle info, encadré par un professeur.

I Vidéo du mois : chaque mois, il y aura une nouvelle a�che
avec une brève description du thème et un QR-code pointant
vers la vidéo correspondante.

I Orientation des jeunes �lles: nous envisageons d'autres actions

l'an prochain, sous di�érentes formes, en direction des élèves de

2nde (avant les choix de spécialités), 1ère (pour ouvrir l'orientation

des �lles vers les maths expertes notamment et pour envisager de

conserver la spé NSI en terminale) mais aussi terminale (pour

montrer les possibilités de choix de carrières scienti�ques autres

que médicales)

I etc.
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