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Petite énigme parue dans le journal du collège, intitulée 
quand la lumière se propage plus vite que son ombre … 
 
La mesure de la distance Terre-Lune se fait par télémétrie laser depuis que les 
missions américaines (Apollo) et russes (Lunokhod) ont déposé sur la surface lunaire, 
entre 1969 et 1973, cinq réflecteurs.  
 

                                            
 
 
 
En France, cette mesure est régulièrement réalisée à l’Observatoire de la Côte 
d’Azur (OCA), situé sur le plateau de Calern, près de Grasse dans les Alpes-
Maritimes. 
 
Le texte de présentation du programme de recherche de l’OCA précise : 
(http://www-g.oca.eu/gemini/themes/geo/tel_laser/index.html) 
 
La Télémétrie Laser est une technique de mesure des distances séparant un 
observateur au sol et un réflecteur laser placé sur un satellite artificiel ou sur la Lune.  
 
Une station de télémétrie comprend un laser de forte puissance qui envoie un 
faisceau vers le réflecteur, un télescope chargé de recueillir la lumière réfléchie et un 
système de datation donnant le temps aller-retour de la lumière. 
 
L'avantage de la Télémétrie Laser se situe dans la simplicité du concept de la 
mesure (mesure du temps de trajet d'une impulsion lumineuse) et dans son 
exactitude. 
 
La précision des mesures est impressionnante. Le tableau suivant, résultat de tirs 
laser réalisés à l’OCA, est de ce point de vue très convaincant.  
 
 
 
 
 
 
 
 

Position des réflecteurs sur le sol Un exemple de 
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Date 
Heure 

en h:min:10-9 s 

Durée aller-
retour 

en 10−13 s 

Distance Terre-Lune 
dT-L en km 

27/11/2002 04:43:406393142 24648468652614 369471,25017 
27/11/2002 04:54:289976746 24644665715165 369414,24557 
27/11/2002 05:10:458205105 24640099593537 369345,80113 
27/11/2002 05:22:292939394 24637681983003 369309,56206 
27/11/2002 05:41:648936000 24635344034116 369274,51708 
27/11/2002 05:50:391634635 24634858791318 369267,24348 
27/11/2002 06:01:311809190 24634892052296 369267,74205 
28/11/2002 04:54:343574407 24406472646587 365843,82129 
29/11/2002 03:34:435933600 24286275303864 364042,10845 
29/11/2002 04:43:255837213 24216009976909 362988,85770 
29/11/2002 05:03:362399138 24199488939775 362741,21358 

 
La première preuve indéniable que la lumière possède une vitesse de propagation 
date de la fin du XVIIème siècle. On la doit aux observations d’un astronome danois, 
Olaüs Römer à propos des éclipses d’un des satellites de Jupiter, Io, et de leur 
exploitation par d’autres astronomes de l’époque. 
Jusque-là, les idées sur ce sujet faisaient l’objet de bien des controverses qui se 
résumaient à rechercher pour les uns des preuves que la lumière se propage à une 
vitesse bien déterminée, et pour les autres à prouver qu’elle se propage 
instantanément, c’est-à-dire avec une vitesse infinie.  
 
Les moyens d’observations n’étaient pas aussi sophistiqués que ceux disponibles 
aujourd’hui de sorte que la première valeur obtenue de la vitesse de la lumière 
manquait de précision, c’est le moins que l’on puisse dire. En effet, la première 
détermination présentait 30 % d’erreur par rapport à la valeur utilisée par les 
scientifiques de l’OCA.  
 
Mais quelle est donc cette valeur de la vitesse de la lumière que les 
scientifiques utilisent aujourd’hui ? 
 
Jusqu’à présent, les classes du collège qui ont tenté d’apporter une réponse, ont 
seulement précisé que cette vitesse, comme toutes les autres, s’exprime en m/s… 
Certaines ont donné une valeur mais sans l’accompagner d’un calcul irréfutable. 
 

« On compte sur vous » pour retrouver à l’aide des informations fournies, la valeur 
de la vitesse de la lumière, en proposant un calcul clairement rédigé.  
La meilleure réponse sera publiée dans Le Mail de Brest, alors surtout pensez à 
bien exprimer votre raisonnement.  
 
Pendant que vous y êtes, n’hésitez pas à donner la valeur de la vitesse de la lumière 
déterminée par les astronomes de la fin du XVIIème siècle.  
 
  
 
 


